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Prezentarea soiului

Cultura Nuc (Juglans regia)

Soiul Fernor

Origine Franta (INRAE)

Caracterizare scurta Soi francez, fructificare laterala

Fernor este un soi francez modern, cu infrunzire tarzie si fructificare laterala, care asigura productii ridicate.
Este polenizat eficient de soiul Fernette.

Caracteristici principale
e Fructificare laterala

* Infrunzire tarzie

* Productie ridicata

e Polenizat de Fernette

Descriere agronomica

1. Descrierea soiului Fernor si particularitati agronomice

‘Fernor’ este un soi francez de nuc (Juglans regia) creat in programul de ameliorare INRA de la Bordeaux,
dintr-o fncrucisare ‘Franquette’ x ‘Lara’, si lansat comercial in 1995. Obiectivul programului a fost
combinarea, Intr-un singur soi, a pornirii tarzii In vegetatie (de la Franquette) cu fructificarea laterala
abundenta, toleranta la bacterioza si calitatea superioara a miezului. Fernor porneste tarziu (a doua jumatate
a lunii aprilie), are fructificare laterala de cca. 90% si este apreciat pentru productivitate si adaptare la
climate mai racoroase.

1.1. Caracteristici agronomice cheie

insusire Descriere

Origine / an INRA Bordeaux, Franta (Franquette x Lara); lansat
comercial 1995

Pornire in vegetatie Tarzie (a doua jumatate a lunii aprilie, cca. 21 aprilie)

Inflorire Tarzie; necesitd polenizator

Tip de fructificare Laterala abundenta (cca. 90% muguri laterali fertili)

Epoca de recoltare Mijlocie spre tarzie

Fructul / miezul Nuca alungita, bine sudata; miez de calitate, culoare
deschisa

Vigoare Moderata

Necesar de frig Ridicat

1.2. Implicatii nutritionale ale particularitatilor Fernor

Late leafing + fructificare laterala — Fernor combina pornirea tarzie (evitarea ingheturilor si a bacteriozei) cu
fructificarea laterald abundentad; fereastra de prelevare din iulie ramane valabild, cu confirmarea vizuala a
maturitatii frunzelor la un soi cu pornire tarzie.

Productie ridicata — fructificarea laterala de ~90% si productivitatea mare fnseamna o cerere sustinuta de
potasiu si azot in perioada de umplere a miezului; ca la orice soi hiperproductiv, rezervele se epuizeaza mai
rapid.

Toleranta la riscuri de sezon — pornirea si inflorirea tarzii reduc expunerea la ngheturile tarzii si la bacterioza
nucului (Xanthomonas arboricola pv. juglandis), avantaj util in climate racoroase.

Portaltoi si blackline — altoit pe portaltoi sensibili, boala liniei negre (blackline) poate genera simptome de
declin fara cauza nutritionala, ce trebuie deosebite de carente la interpretare.

Recomandari tehnologice

Scopul si utilizarea ghidului

Prezentul ghid stabileste procedura interna EDTA Plant pentru prelevarea si, mai ales, interpretarea analizelor
de tesut foliar la nucul comun (Juglans regia L.), cu accent pe soiul Fernor. Documentul este destinat exclusiv
chimistilor laboratorului si are rol de referinta tehnica la redactarea si validarea rapoartelor de analiza.

Fiecare prag si fiecare recomandare din acest ghid este ancorata in surse stiintifice de incredere (universitati,
institute de cercetare, laboratoare de referinta si articole peer-reviewed), listate integral in Bibliografie si
detaliate in Anexa ,Surse utilizate”. Toate linkurile au fost verificate ca fiind functionale la data editiei.

Precizare metodologicd esentiald: nu exista, in literatura stiintificd publicata si verificabila, praguri de
interpretare a tesutului foliar validate separat pentru soiul Fernor. Standardele de interpretare (carenta /
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optim / exces) utilizate in acest ghid sunt cele generale pentru Juglans regia, stabilite de Universitatea
California (UC ANR / UC Davis) si de programul de fertilizare CDFA-FREP. Ele se aplica soiului Fernor ca
recomandari generale pentru specie si sunt marcate explicit ca atare in text. Particularitatile Fernor sunt
tratate separat, la nivel agronomic si de management, acolo unde sunt demonstrate in literatura.

2. Obiectivele analizelor de tesut foliar

La nuc, analiza de tesut foliar (diagnoza foliara) este instrumentul cel mai fiabil pentru evaluarea starii de
nutritie a pomului - mai fiabil decat analiza de sol pentru diagnosticul carentelor de nutrienti (UC ANR / CDFA-
FREP). Frunza integreaza toti factorii care influenteaza preluarea nutrientilor din sol (textura, pH, apa, sistem
radicular, fertilizare).

evaluarea starii de nutritie a plantatiei si confirmarea/infirmarea unei carente suspectate;

monitorizarea epuizarii nutrientilor pe parcursul sezonului si evaluarea eficientei programului de fertilizare;
diagnosticul microelementelor (Zn, B, Mn, Cu, Fe), care se determina mult mai corect prin tesut decat prin sol;
depistarea acumularii de saruri fitotoxice (Na, Cl, exces de B), tot mai frecventa spre finalul sezonului;
fundamentarea deciziilor de corectie (fertilizare la sol, fertigare, tratamente foliare).

Analiza foliara se interpreteaza intotdeauna impreuna cu simptomele vizuale din camp si, unde este posibil,
cu analiza de sol si de apa de irigatie.

8. Recomandari practice pentru chimisti la interpretarea rapoartelor

Verificati intai conformitatea probei (perioada, organ, numar, stare) - capitolul 3.4 - Tnhainte de a interpreta
valorile.

Raportati fiecare element la pragurile UC din capitolul 4, precizand unitatea corecta (% s.u. pentru macro,
ppm pentru micro).

Marcati explicit ca pragurile sunt generale pentru Juglans regia (aplicate soiului Fernor), nu validate separat
pentru Fernor.

Semnalati valorile de microelemente suspecte de contaminare (stropiri foliare recente cu Zn/B/Cu/Mn) ca
posibil fals-ridicate.

Pentru B, corelati obligatoriu cu apa de irigatie (fereastra ingusta carenta-toxicitate).

Deosebiti simptomele de blackline / boli de portaltoi de carentele nutritionale reale.

Recomandati diagnosticul diferentiat (pomi buni vs. pomi suspecti, prelevati separat) cand exista simptome
de camp.

Formulati concluzia pe baza a cel putin trei surse: valoare foliara + simptome de camp + context sol/apa.
Citati in raport sursele de praguri utilizate (Bibliografie / Anexa ,Surse utilizate”).

Protocol de prelevare a probelor

Protocolul de prelevare este definit la nivel de specie (Juglans regia) si se aplica tuturor soiurilor de nuc:
probele se recolteaza din frunzulite terminale de pe lastari neroditori (treimea mijlocie a coroanei), iulie,
frunzulita terminala de pe lastari neroditori.

* Preleveaza probele foliare conform protocolului standard pentru nuc.

 Trimite probele la laborator pentru analiza continutului de macro- si microelemente.
* Interpreteaza rezultatele fata de pragurile de referinta pentru specie.

» Aplica recomandarile de fertilizare pe baza diagnozei nutritionale.

3. Prelevarea corecta a probelor

Corectitudinea interpretarii depinde direct de respectarea protocolului de prelevare. Pragurile de interpretare
din capitolul 4 sunt calibrate de UC pentru probe recoltate in iulie, din foliole terminale ale frunzelor de pe
lastari/pinteni nefructiferi. Orice abatere de la protocol trebuie notata si luata in calcul la interpretare.

3.1. Perioada optima si fenofaza recomandata
Concentratia nutrientilor in frunze scade n general pe parcursul sezonului de vegetatie. Cea mai mica
variatie se produce intre sfarsitul lunii iunie si iulie - de aceea aceasta este fereastra standard de prelevare.

Pragurile de referinta UC sunt corelate cu probe recoltate in IULIE. Probele recoltate in alte perioade trebuie
interpretate prin interpolare, cunoscand sensul de variatie sezoniera.

Fenofaza: nuci in dezvoltare / umplerea miezului (vara), pe frunze complet dezvoltate si mature, dar inainte
de senescenta. La Fernor, care porneste tarziu (a doua jumatate a lunii aprilie), se verifica vizual ca frunzele
sunt complet expandate Tnainte de recoltare.

Nu se preleveaza imediat dupa tratamente foliare cu ingrasaminte (rezultate fals ridicate, in special la Zn, B,
Cu, Mn).
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3.2. Tipul frunzelor, pozitia in coroana si numarul minim de foliole

Nota privind reprezentativitatea: valorile critice se refera la pom, iar rezultatul analizei reprezinta media
pomilor din proba (unii sub, altii peste medie). De aceea plantatia trebuie Tmpartita in blocuri uniforme, cu
variabilitate mica intre pomi.

Diagnostic diferentiat: pomii cu simptome suspecte se preleveaza SEPARAT de cei sanatosi si se compara
intre ei, pentru a identifica elementul deficitar. Pomii suspecti de carenta pot fi prelevati si Tn afara ferestrei
din iulie, cu comparatie obligatorie fata de pomi sanatosi.

Parametru Recomandare (protocol UC / laboratoare de
referinta)

Organul recoltat Foliolele terminale ale frunzei compuse, de pe pinteni/

lastari nefructiferi, complet dezvoltate

Pozitia Tn coroana La 1,8-2,4 m inaltime (cca. 6-8 ft), din toate cele patru

cadrane / de jur imprejurul pomului

Nr. foliole / proba Minim 30, recomandat cca. 50 de foliole terminale per

proba compozita

Nr. pomi / proba 5-10 pomi selectati aleatoriu, reprezentativi pentru

bloc (pomi la min. ~12 m distanta)

Delimitarea probei Cate o proba compozita separata pentru fiecare bloc

uniform (sol, varsta, soi, management)

Pomi de evitat Pomii bolnavi, raniti sau piperniciti nu se includ Tn proba

de diagnoza generala

3.3. Recoltarea, ambalarea, pastrarea si transportul probelor
Recoltare: se rup foliolele terminale si se combina intr-o punga de hartie (nu plastic etans, pentru a evita
mucegairea si fermentarea).

Etichetare: fiecare proba se marcheaza clar (bloc/parcela, soi - Fernor, portaltoi daca se cunoaste, data,
inaltimea de prelevare, observatii de camp).

Curatare: daca frunzele sunt prafuite sau au reziduuri de stropiri (sol, foliare cu Zn/Cu/B/Fe), se sterg/spala
usor conform procedurii de laborator, altfel valorile de microelemente sunt fals ridicate.

Pastrare si transport: probele se tin la racoare si se trimit/livreaza la laborator cat mai repede posibil,
impreuna cu formularul de comanda/insotire.

La laborator: uscare, macinare si analiza conform metodelor standard; rezultatele macroelementelor se
exprima in % substanta uscata, iar microelementele in ppm (mg/kg s.u.).

3.4. Criterii de acceptare / respingere a probelor
Probele care nu indeplinesc criteriile de mai sus fie se resping si se solicita re-prelevare, fie se analizeaza cu
mentiune explicita in raport privind limitele de interpretare.

Criteriu

Perioada

Organul

Numarul

Starea frunzelor

Ambalare

Contaminare foliara

Se ACCEPTA
lulie (sau interval documentat, cu
mentiune)

Foliole terminale, frunze mature,
nefructifere

= 30 foliole (ideal ~50), 5-10 pomi
Sanatoase, reprezentative, curate

Punga de hartie, etichetata, tinuta
la racoare

Fara stropiri recente cu
micronutrienti

Fenofaze de referinta (scala BBCH)

Fenofaza
Dezmugurire - Frunze roz

Pre-inflorire

Inflorire - Legare fructe

BBCH
BBCH 07-09

BBCH 51-55
BBCH 60-72
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Se RESPINGE / se preleveaza
din nou

Perioada necunoscuta sau
nefnregistrata

Frunze imature, fructifere, petioli,
lastari

Proba prea mica / de la un singur
pom

Bolnave/ranite (la diagnoza
generald), murdare, mucegaite

Plastic etans, fermentate,
neetichetate

Reziduuri de foliare (Zn/B/Cu/Mn) -

false valori
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Crestere activa fructe BBCH 73-85
Pre-recoltare - Maturare BBCH 85-89

Valori orientative — standardele speciei

Pragurile de interpretare sunt definite la nivel de specie (Juglans regia) si se aplica soiului Fernor la fel ca
oricarui alt soi de nuc. Valorile de mai jos reprezinta intervalul optim general la maturitate vegetativa
mijlocie, raportat la substanta uscata.

Element U.M. Interval optim
Azot (N) % 2.20-3.20
Fosfor (P) % 0.120 - 0.300
Potasiu (K) % 1.20 - 2.50
Calciu (Ca) % 1.50 - 3.50
Magneziu (Mg) % 0.350-1
Sulf (S) % 0.150 - 0.350
Fier (Fe) ppm 50 - 200
Cupru (Cu) ppm 4-20
Mangan (Mn) ppm 20 - 350

Zinc (Zn) ppm 18 -100

Bor (B) ppm 36 - 200
Molibden (Mo) ppm 0.050 - 0.300

Note de interpretare specifice soiului Fernor

6. Diferente fata de recomandarile generale Juglans regia si sensibilitati Fernor

in literatura stiintifica verificabild NU existd praguri de interpretare a tesutului foliar demonstrate ca fiind
diferite pentru Fernor fata de Juglans regia. Prin urmare, in acest ghid nu se introduc praguri ,specifice
Fernor”; se folosesc standardele generale pentru specie. Diferentele reale, demonstrate, sunt de ordin
agronomic si de management, nu de praguri de interpretare:

Cerere nutritionala ridicata — datorita fructificarii laterale abundente (~90%) si productiei mari, Fernor are o
cerere sustinuta de K si N in faza de umplere a miezului; interpretarea unui K ,la limita inferioara” a
intervalului optim trebuie tratata mai atent la un soi atat de productiv.

Calendar fenologic decalat — pornirea si inflorirea tarzii deplaseaza calendarul; se confirma vizual
maturitatea frunzelor Tnainte de prelevarea din iulie.

Blackline (portaltoi) — pe portaltoi sensibili, boala liniei negre (blackline) produce declin, Tngalbenire si
defoliere care pot mima carente nutritionale; aceste simptome NU se interpreteaza ca deficienta de nutrienti.

Riscuri de sezon — toleranta relativa la bacterioza/ingheturi (datorita pornirii tarzii) influenteaza starea
generala a foliajului, dar nu modifica pragurile de interpretare.

"o
1

Regula interna EDTA Plant: orice prag prezentat ca ,specific Fernor” intr-un raport trebuie sustinut de o sursa
stiintifica dedicata soiului; Tn absenta acesteia, se folosesc si se citeaza explicit standardele generale Juglans
regia.

7. Corelarea rezultatelor cu campul, productia si calitatea miezului

Interpretarea corectd combina intotdeauna trei surse: (1) valoarea foliara raportata la pragurile din capitolul
4, (2) simptomele vizuale din camp si (3) contextul de sol/apa. O singura valoare izolata nu este suficienta
pentru o recomandare ferma.

Simptome de carenta, exces si impact asupra productiei

Azot (N)

Carenta: La nuc, azotul controleaza suprafata foliara, numarul de fructe si umplerea miezului. Carenta (proba
iulie <2,1%) reduce cresterea lastarilor si productia; excesul (>3,0%) da vigoare vegetativa excesiva, intarzie
maturarea, favorizeaza bacterioza (Xanthomonas) si inchide la culoare miezul. Optim 2,2-3,2%.

Exces: Excesul de azot favorizeaza cresterea vegetativa in detrimentul fructificarii, intarzie maturarea si
creste sensibilitatea la cadere si boli.

Fosfor (P)
Carenta: Fosforul este rar limitativ la nuc, dar sustine inradacinarea pomilor tineri, metabolismul energetic si
legarea fructelor. Sub optim (iulie 0,12-0,30%) incetineste cresterea initiala; se corecteaza greu la maturitate
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prin aplicatii foliare.
Exces: Excesul de fosfor este rar; poate induce carente de Zn, Fe si Cu prin antagonism la absorbtie.

Potasiu (K)

Carenta: Potasiul este elementul-cheie la nuc: cererea creste puternic la incarcatura mare de rod. Carenta
(<0,9-1,0%) provoaca necroze marginale ale frunzelor, fructe mici si miez slab umplut, iar deficitul se
accentueaza in anii de productie maxima. Concureaza cu Mg si Ca la absorbtie.

Exces: Excesul de potasiu concureaza cu Mg si Ca la absorbtie, putand induce carente de magneziu sau
calciu.

Calciu (Ca)

Carenta: Calciul asigura integritatea peretilor celulari, a cojii si a tesuturilor fructului; deficitul favorizeaza
craparea cojii, mumifierea si scaderea capacitatii de pastrare a miezului. Carenta foliara este rara, dar
aportul conteaza pentru calitatea si transportul asimilatelor.

Exces: Excesul de calciu, pe soluri alcaline, reduce disponibilitatea Fe, Mn, Zn si B.
Magneziu (Mg)
Carenta: Magneziul este esential clorofilei; carenta (<0,3%) apare ca cloroza internervala pe frunzele bazale,

cu cadere prematura ce reduce umplerea miezului. Este frecvent indusa de fertilizarea potasica excesiva
(antagonism K/Mgq) si de solurile acide sau nisipoase.

Exces: Excesul de magneziu dezechilibreaza raportul K/Mg si poate afecta structura solului.
Sulf (S)

Carenta: Sulful intra in sinteza proteinelor si a uleiului din miez, influentand continutul proteic si calitatea
gustativa. Deficitul este rar, dar pe solurile sarace sau puternic levigate poate limita valorificarea azotului.

Exces: Excesul de sulf este rar la nivel foliar; contribuie la acidifierea solului.
Fier (Fe)
Carenta: Fierul sustine fotosinteza; la nuc cloroza ferica apare tipic pe solurile calcaroase, alcaline sau

umede, pe frunzele tinere terminale (galbenire internervala). Reduce cresterea lastarilor si potentialul de
productie; corectarea vizeaza pH-ul si chelatii.

Exces: Excesul de fier apare pe soluri acide sau inundate si poate deveni toxic (bronzarea frunzelor).
Cupru (Cu)

Carenta: Cuprul intervine in lignificare si rezistenta lastarilor. Deficitul, rar, provoaca uscarea varfurilor de
crestere si fragilitatea ramurilor; excesul, de regula din tratamente cuprice repetate, poate deveni fitotoxic.

Exces: Excesul de cupru este fitotoxic, afecteaza radacinile si poate induce carenta de fier.
Mangan (Mn)
Carenta: Manganul participa la fotosinteza si la metabolismul azotului; carenta (<20 ppm) da cloroza

internervala pe solurile alcaline/calcaroase, mai ales pe frunzele tinere. Afecteaza vigoarea si, indirect,
umplerea fructelor.

Exces: Excesul de mangan, pe soluri acide, provoaca pete necrotice si cloroze induse de fier.
Zinc (Zn)
Carenta: Zincul este una dintre cele mai frecvente carente la nuc pe soluri calcaroase: sub 18 ppm apar

,frunza mica” (little leaf), internoduri scurte, rozetarea lastarilor si scaderea productiei. Se corecteaza de
regula foliar, primavara, deoarece este puternic imobilizat Tn sol.

Exces: Excesul de zinc este fitotoxic si poate induce carenta de fier.
Bor (B)
Carenta: Borul este critic la nuc pentru polenizare, legarea fructelor si integritatea pielitei (pellicle) miezului;

carenta (<20 ppm) da avort floral, deformari (,snakehead”) si miez prost format. Marja pana la toxicitate
este ingusta (>300 ppm), risc real la apa de irigare bogata in B — de interpretat cu prudenta.

Exces: Borul are o fereastra Tngusta: excesul este toxic (arsuri marginale si necroze foliare).

Molibden (Mo)
Carenta: Molibdenul este necesar nitrat-reductazei, deci valorificarii azotului. Deficitul este foarte rar la nuc si
apare mai ales pe soluri acide; se corecteaza usor prin ajustarea pH-ului sau aplicatii minime.

Exces: Excesul de molibden este rar la plante; conteaza mai ales pentru furaje (sanatatea animalelor).

intrebari frecvente despre soiul Fernor

Ce rol are soiul Fernette in cultura soiului Fernor?
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Fernor este polenizat eficient de soiul Fernette, iar asigurarea unei polenizari corecte este conditia pentru
valorificarea potentialului sau de productie ridicata. Diagnoza foliara nu evalueaza polenizarea, dar sustine
productia prin verificarea starii de nutritie: rezultatele se raporteaza la pragurile UC la nivel de specie si se
coreleaza cu incarcatura de fructe.

Cum se combina infrunzirea tarzie si fructificarea laterala la Fernor in privinta prelevarii?
Fernor combina pornirea tarzie, care ajuta la evitarea ingheturilor si a bacteriozei, cu o fructificare laterala
abundenta. Fereastra de prelevare din iulie ramane valabild, cu confirmarea vizuala a maturitatii frunzelor,
deoarece pragurile UC sunt calibrate pentru probe recoltate Tn aceasta perioada din foliolele terminale.

Productia ridicata a soiului Fernor modifica pragurile de interpretare?
Nu. Productia ridicata a soiului Fernor creste cererea de potasiu si azot la umplerea miezului, dar nu justifica
praguri diferite: Tn literatura verificabila nu exista valori demonstrate ca fiind specifice Fernor fata de Juglans
regia. Se folosesc pragurile UC la nivel de specie, corelate cu Tncarcatura de fructe.

Surse & referinte

Specifice soiului Fernor

* California Crop Fertilization Guidelines - Walnut — https://www.cdfa.ca.gov/is/ffldrs/frep/
FertilizationGuidelines/Walnut.html

* Nutrient Management - Walnut (versiunea UC Davis a ghidului de fertilizare) — http://geisseler.ucdavis.edu/
Guidelines/Walnut.html

* Walnut Nutrition - How to Develop a Balanced Program — https://ucanr.edu/sites/default/
files/2013-02/161801.pdf

* Nutritional deficiencies and toxicities in walnut: Diagnosis and correcting imbalances (Walnut Production
Manual, UC ANR Pub. 3373, pp. 187-196) — https://anrcatalog.ucanr.edu/Details.aspx?itemNo=3373

* Plant Tissue Sampling in Orchards and Vineyards — https://appsl.cdfa.ca.gov/FertilizerResearch/docs/
Orchard_Tissue_Sampling.pdf

* Walnut Leaf Sampling Guide — https://dellavallelab.com/wp-content/uploads/2022/11/Walnut-Sampling-
Guide-Final.pdf

* Walnut - Procedures for Soil and Plant Tissue Sampling — https://fglinc.com/wordpress/wp-content/
uploads/2020/08/Walnut_Leaf and_Soil.pdf

 Zinc Deficiency (Home and Landscape) — http://ipm.ucanr.edu/PMG/GARDEN/PLANTS/DISORDERS/
zincdeficiency.html

* Blackline - Walnut (Pest Management Guidelines) — https://ipm.ucanr.edu/agriculture/walnut/blackline/

» Walnut Blight - Walnut (Pest Management Guidelines) — https://ipm.ucanr.edu/agriculture/walnut/walnut-
blight/

» Water Quality Technical Note - Boron (B) — https://ucanr.edu/site/water-resources-management/article/
water-quality-technical-note-boron-b

* Boron Toxicity and Deficiency in Agricultural Plants (Int. J. Mol. Sci., 21(4):1424) - peer-reviewed — https://
pmc.ncbi.nim.nih.gov/articles/PMC7073067/

* Common Walnut ‘Fernor’ - Juglans regia (fisa de soi) — https://www.promessedefleurs.ie/fruit-trees/fruit-
trees-by-variety/walnut-trees/common-walnut-fernor-juglans-regia.html

Pragurile de interpretare ale speciei

* Bergmann, W. (1992) — Nutritional Disorders of Plants

* Mengel, K. & Kirkby, E. A. — Principles of Plant Nutrition (5th Ed.)
* International Plant Nutrition Institute (IPNI)
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